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บทที่  1 

การติดตั้งโปรแกรม  และอุปกรณการพัฒนาระบบไมโครคอนโทรลเลอร 
 
 Pic BASIC Pro Compiler (หรือ PBP) เปนภาษาคอมไพลของการเขียนโปรแกรมในรูปแบบคําสั่ง
เหมือนภาษา BASIC ทั่วไป เชน Quick BASIC  หรือ Turbo BASIC ที่เราคุนเคยมากอน  แทนการเขียนโปรแกรม
เปนภาษาแอสเซมบลี(Assembly) 
 Pic BASIC Pro Compiler พัฒนามาเพื่อการเขียนโปรแกรมตัวไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล PIC  ของ
บริษัทไมโครชิพ Microchip              ที่นิยมใชงานกันแพรหลาย ในเมืองไทยไดแก เบอร 16F84/84A แบบ 18 ขา 
เบอร 16F876  แบบ 28 ขา  และ 16F74/877   18F258/458   แบบ 40 ขา  หรือเบอรอื่น ๆ   ใหดูจาก datasheet 
 นอกจากนี้ยังมีเบอรอื่น ๆ อีกมาก  และยังรวมถึงเบอรที่ผลิตออกมาใหม ๆ  ที่ใชเฉพาะทางเชน  dSPIC 
ที่เสริมขีดความสามารถการใชงานทางดานการประมวลผลดิจิตอล (DSP : Digital  Signal Processing)  rFPIC ที่
รองรับการใชงานแบบไรสาย   ซึ่งทั้งหมดใชเทคโนโลยีโครงสรางของคําสั่งแบบ RISC (RISC : Reduce 
Instruction Set Computer)  โดยมีคําสั่งที่ครอบคลุมการใชงานทั้งหมดเพียง 33-77  คําสั่งเทานั้น       ในการที่จะ
นําไมโครคอนโทรลเลอรไปใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ         ผูใชจําเปนตองศึกษาโครงสรางของฮารดแวรใน
ตัวชิพ  และการเขียนโปรแกรมใชงานเปนภาษา Assembly  โดยใช Tool  ในการเขียน ไดแก MPLAB   ที่
ประกอบดวยโปรแกรมสวนที่เปน Editor, Simulator และ Compiler   ที่เปนภาษา Assembly  มาเปนพื้นฐานบาง 
 เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล PIC ดวยภาษา BASIC Compiler  ไดแก 

1. ซอฟทแวรสวนที่ใชเขียนโปรแกรม เรียกวา “Code editor” หรือ “Code Designer”  
(Cdlite.EXE)  และ  MicroCode Studio หรือ Mcstudio  ของบริษัท Machanique  สําหรับในที่นี้ผูเขียนจะใช 
Mcstudio  เปนหลัก 

2. ซอฟทแวรสวนที่ใชแปล หรือ Compiler จาก Code ที่เปนรูปแบบของภาษา BASIC  
เปน Machine Code ในรูปแบบของ Intel Hex File  คือ Pic Basic Pro Compiler (PBPW.EXE) 

3. ซอฟทแวรสวนที่ใช Download หรือโปรแกรม Machine Code ลงในตัวชิพ  
Microcontroller ไดแก EPICW.EXE สําหรับโปรแกรมผานพอรทขนาน      ICprog.exe สําหรับโปรแกรมผาน
พอรทอนุกรม   และ DIY149C สําหรับโปรแกรมผานพอรทอนุกรม และ USB เปนตน สําหรับในเลมนี้ผูเขยีนจะ
ใช DIY149C เปนหลักเนื่องจากสามารถใชงานกับเครื่องคอมพิวเตอรที่เปนโนตบุคไดเนื่องจากสามารถโปรแกรม
ผานพอรท USB ได 

4. เครื่องโปรแกรมตัวชิพ (Programmer) ที่เปนฮารดแวร  หากไมใชบอรดทดลองที่มี 
วงจรโปรแกรมตัวชิพในตัว  

5. บอรดทดลอง (Experiment  Board)  ที่ใชในคูมือและใบงานทดลองเลมนี้  จะประกอบดวย  
 บอรดไมโครคอนโทรลเลอร  ซึ่งเปนลักษณะโปรเจ็คบอรด   บอรดอุปกรณปอนสัญญาณอินพุท  และอุปกรณ
แสดงผลเอาพุทซึ่งเปนลักษณะ I/O เอนกประสงค (Universal Input / Output)    สายโปรแกรมตัวชิพแบบ Serial /  
USB    และสายตอทดลองสื่อสารพอรทอนุกรม RS-232C    และนอกจากนี้ยังมีบอรดขับมอเตอรแบบ H-Bridge  
และบอรดขับรีเลย   จอ LCD   Stepping  Motor   DC Motor   ตัวตรวจวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอล DS1820  เปนตน 
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รูป
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
รูป
 
 
     
 
     
     
     
รูปที่ 1 บอรดไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 แ

ที่ 2  บอรด Electro-magnetic Relay  4  ชอง          

 

ที่ 4  บอรดขับมอเตอรดีซีแบบ H-Bridge  30 A     

                                                                           รูป

                                                                          หม
                                                                               
                                                                                
 

ละบอรด Universal Input / Output 
   รูป

   รูป

ที่ 6 

ายเห
        
        
 

ที่ 3  บอรด AC Solid  State Relay  4  ชอง 
 

ที่ 5  เซอรโวมอเตอรขนาดเล็กสําเร็จรูป   
 DC  Motor   

ตุ   บอรดทดลองและอุปกรณประกอบไดรับความ 
      เอื้อเฟอจาก S.A.N. ELECTRONICS 
      02-9438490, 01-2535810, 03-6110878 
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BASIC  Code  Editor
(MicroCode Studio)

ASSEMBLER
(MPLABS 7.40)

Compiler
(PIC Basic Pro. 2.46)

Programmer
(MicroPro)

File.LST

File.HEX
File.ASM

File.BAS

PIC16F87X

 
 
 
 

Machine Code 
 

  
  รูปที่ 7 แสดงขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล PIC  
                                            ดวย   PIC Basic Compiler   
     
ซอฟแวรท่ีเก่ียวของกับการใชงาน  การพัฒนาและประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร โดยใชภาษาระดับสูง PIC 
BASIC  COMPILER    ประกอบดวย  3 สวน  คือ 

1 )   ซอฟแวรที่ใชสําหรับเขียนโปรแกรม  ไดแก  Code Designer  ในที่นี้ไดแก  โปรแกรม Cdlite ver. 
1.55     และMicroCode Studio ใชสําหรับเขียนซอสโคดที่เปนโปรแกรมภาษาเบสิก (BASIC  Code  Editor )  ซึ่ง
ไฟที่เกิดขึ้นจะมีนามสกุลเปน  .bas  หรือ  .pbp 

2 )  ซอฟแวรท่ีทําหนาที่  Compile  ซอสโคด  ที่เปนภาษาเบสิก  ใหเปนไฟล  .HEX  ที่พรอมจะ
โปรแกรมลงในตัวชิพ MCU  ในที่นี้ใชโปรแกรม  PIC BASIC  PRO  Compiler   ver. 2.4x  โปรแกรมที่ทําหนาที่  
compile  มีช่ือวา  PBPW.EXE  โดยทําการประมวลผลรวมกันกับ mplabs  โดยใชโปรแกรม  mpasm.exe  

3 )  ซอฟแวรท่ีโปแกรมตัวชิพ   ทําหนาที่ไฟล .HEX  ที่ผานการ Compile  แลว    ลงในตัวชิพ MCU   
หรืออานขอมูลที่อยูในตัวชิพออกมาดูและแกใข  โปแกรมนี้มีช่ือวา  ICprog.exe   สําหรับใชโปรแกรมผาน
พอรทอนุกรม  และ EPICWIN  สําหรับใชโปรแกรมผานพอรทขนาน   และ MicroPro.exe  สําหรับโปรแกรมผาน
พอรทอนุกรม และทาง USB  โดยใชตัวแปลง RS-232C to USB          ซึ่งทั้งหมดอยูในแผน CD  ที่ไดมาพรอมกับ
ชุดฝก  
 
ขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรมใชงาน 

ซอฟแวรทั้หมดตามที่กลาวมาแลว  อยูในแผน  CD ที่ติดมาพรอมกับชุดฝก   มีขั้นตอนการติดตั้งใชงาน
ดังนี้:- 
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 1 )  
แตกไฟล mcs
จนกวาจะติดต
ออกจากโปรแ
 
 
 
 
 
 
 
   
      
 
 2 )   
ที่โปรแกรม SE
 
 
 
 
  
 

      รูปที่ 8 แสดงขอมูลซอฟทแวรที่อยูในแผนซีดี PIC 877-D 

การติดตั้งโปรแกรมสําหรับพิมพโปรแกรมภาษาเบสิก  Microcode Studio  ( mcs2300 )  โดยการ
2300  เขาสูฮารดดิสค  แลวติดตั้งโปรแกรมโดยดับเบิลคลิกที่ โปรแกรม SETUP  ดําเนินการไป
ั้งเรียบรอย   เมื่อติดตั้งเสร็จ  ทดสอบโดยการเขาสูโปรแกรมตามรูปที่ 9   หากเขาสูโปรแกรมไดให
กรมกอนเพื่อติดตั้งโปรแกรมตัวตอไป 
 

  รูปที่ 9  แสดงเสนทางการเขาสูโปรแกรม Microcode Studio  

ติดตั้งโปรแกรม mplab   โดยการแตกไฟล mp740_full  เขาสูฮารดดิสค   แลวติดตั้งโดยดับเบิ้ลคลิก
TUP  ตามรูปที่ 10     มี Next  คลิกไป  ทําไปจนถึงเลือก Tool  ใหเลือกตามรูปที่ 11   

รูปที่ 1
 

0  ดับเบิลคลิกที่ Icon  Install_MPLAB_v740 
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รูปที่ 11  เลือกรายการ  Custom  เพื่อตัดรายการที่ไมจําเปนบางอยางออกไมใหเปลืองเนื้อที่ฮารดดิสค 
 
เลือกคลิก Next  เพื่อเลือกไดรฟ   แลวคลิก Next  ตอไปเพื่อเลือกโปรแกรมที่จะติดตั้ง     ตามรูป 12 
 
 
             
 
 
 
 
   
 
                  
 
เมื่อเลือกรา
 
 3
 4
 5
กับการใชง
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
   
 
 

 

          รูปที่ 12  เลือกรายการ  8 bit   16  bit  และรายการตามในรูป 

ยการแลวคลิก Next  และทําตอไปจนจบ  โดยมีปุม  Finish  เปนอันวาติดตั้งเรียบรอย 

 )  Copy  โปรแกรมและไฟล  PBP246  ใน CD  มาไวที่ฮารดดิสค    
 )   Copy  โปรแกรมและไฟล ใน Programmer  ทั้ง Folder  มาไวที่ฮารดดิสค 
 )   เขาสูโปรแกรม  MicroCode Studio   เพื่อกําหนดคาเชื่อมโยงการทํางานของโปรแกรมที่เกี่ยวของ
าน 

 

           รูปที่ 13  รายละเอียดหนาจอของโปรแกรม MicroCode Studio 
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การกําหนดคาเพื่อเช่ือมโยงการใชงานรวมกับโปรแกรมที่เกียวของ  มีขั้นตอนดังนี้ 
 ก )  คลิกเมนู  View     Compile and Program Options  ตามรูปที่ 14 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
โฟลเด
 
 
 
 
 
 
 
 
โปรแก
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ของ โป
ตามขั้น
 
           
 
 
 

 
รูปที่ 14 

ข )  คลิกที่แทปเมนู Compiler  ตามรูปที่ 15  แลวเลือ
อร PBP246  ที่ ก็อปปมาจากซีดี ในขั้นตอนที่ 3   โดยเขาไ

 

ค )  คลิกที่แทปเมนู Assembler  ตามรูปที่ 15  แลวเลือ
รม mplabs ที่ไดติดตั้งไวกอนหนานี้    

 

ง )   คลิกที่แทปเมนู Programmer  ตามรูปที่ 15  แลวเล
รแกรม MicroPro  ซึ่งทําหนาที่ดาวนโหลดซอสโคดที่ผา
ตอนตอไปนี้ 

                                                                               รูปที่ 1

 

 
รูปที่ 15 

กรายการ  Find  Manually..  แลวคนหาที่อยูของ
ปใหถึงที่สุดของเสนทาง 
รูปที่ 16 

กรายการ  Find  Manually..  แลวคนหาที่อยูของ 

รูปที่ 17 

ือกรายการ  Find  Manually..  แลวคนหาที่อยู
นการ Compile แลว โปรแกรมลงตัวชิพ MCU 
8  คลิกปุม Edit.. 
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                                                      รูปที่ 19  พิมพช่ือโปรแกรม  MicroPro.exe    
                                                                                                  คลิก Next 

  
 
 
 
  
  
 
 
 
  
  
  
  
 
 
เม
ง
ค
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                รูปที่ 20  เลือก Path ที่อยูของโปรแกรมโดยคลิกปุม 
                                                                                                 Find  Manually.. 

 

 
                                                                                รูปที่ 21  เลือก Path ที่อยูของโปรแกรม MicroPro.exe  
                                                                                                 แลวคลิก OK   แลคลิกปุม Next     Finish 
                                                                                                 ในเมนูถัดไป และคลิก OK เปนอันดับสุดทาย  

ื่อกําหนดทุกขั้นตอนเรียบรอยแลว  โปรแกรม MicroCode Studio  ก็พรอมที่จะใชงานได    ลองทดสอบการใช
านเบื้องตนดูวาเรียบรอยหรือไม   โดยการพิมพโปรแกรมทําหลอดไฟ LED กระพริบที่บอรดไมโคร 
อนโทรลเลอร  

ตําแหนงที่อยูของโปรแกรม

3 บันทึกไฟล
1 พิมพโปรแกรม

2 เลือกเบอรชิพท่ีใช

4 Compile

5 โปรแกรมลงตัวชิพ
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                         รูปที่ 22  แสดงขั้นตอนการใชโปรแกรม MicroCode Studio   
   เมื่อปฏิบัติถึงขั้นตอนที่ 4  ผานแลว  ก็แสดงวาการพิมพโปรแกรม  และการกําหนดคาตาง ๆ ไม
ผิดพลาด   กอนการปฏิบัติขั้นตอนที่ 5  จะตองเตรียมบอรดทดลอง  และกําหนดคาในโปรแกรมดาวนโหลดให
พรอมใชงานกอนดังนี้   
 ก )  เสียบไฟเขาบอรดเปดสวิทชไฟ  
 ข )  เสียบสายโปรแกรมที่ขั้วตอ PROGRAM (CN2)  และตอเขากับพอรท COMM  ของคอมพิวเตอร  
หากเปนคอมพิวเตอรแบบโนตบุค  ใหหาซื้อตัวแปลง USB- to- RS322C  มาติดตั้งและตอพวง และตรวจสอบ
ระบบดวยวาเปนพอรทที่เทาไร 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
       รูปที่ 23  บอรดทดลองและตําแหนงขั้วตอสายโปรแกรม และสวิทชกดโปรแกรม 
 
 
 ค )  พรอมแลวคลิกปุมตามขั้นตอนที่ 5  (รูปที่ 22)   เมื่อ Compile  ผานจะมีกรอบหนาจอของโปรแกรม 
MicroPro  ออกมา  แลวกําหนดคาตางตามรูปที่ 24  ทั้ง  4  ขั้นตอน 
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      รูปที่ 24  แสดงหนาจอและกการกําหนดคาพอรท COM ใหตรงกับการใชงาน 

 

 
   
                                                                                        รูปที่ 25  กําหนดหมายเลขพอรท COM ที่ตออยู 
                                                                                                        แลวกด OK 
 
 

 

 4  โหลดโปรแกรม test877.HEX ที่เปนตัวอยาง
และCompile ผานมาแลว

3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 

เลือกเบอร MCU 16F877 
  

              รูปที่ 26  เลือกเบอรชิพ MCU  และโหลดโปรแกรม 
 
 ง )  เมื่อปฏิบัติทั้ง 4  ขั้นตอน  ก็พรอมที่จะอัดโปรแกรมลงตัวชิพได  ดังตอไปนี้ 
  -  กด ปุมสวิทชโปรแกรมที่บอรดทดลอง ( ปุมหัวสีขาว )  ใหยุบลง  
  -  คลิกปุมเมนู Program     และปุม  Yes  และปุม OK  เมื่อโปรแกรมเสร็จเรียบรอย 
 
               
 
 
 
 
               
                                                                         

 

                                      รูปที่ 27  ขั้นตอนการอัดโปรแกรมล
 

งตัวชิพ MCU  
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  -  เสร็จแลวใหกด ปุมสวิทชโปรแกรมที่บอรดทดลอง ( ปุมหัวสีขาว )  ใหยกขึ้น เพื่อให MCU 
ทํางานในโหมด RUN โปรแกรม   ที่บอรดทดลองเราจะเห็นหลอดไฟ L1 กระพริบ  แสดงวา MCU  ทํางานตาม
โปรแกรมแลว  แสดงวาคาทุกอยางที่กําหนดมาตั้งแตตนถูกตองเรียบรอย  ใชงานได   และคาเหลานี้จะถูกกําหนด
เปนคาเริ่มตนการทํางานทุกครั้งไป  โดยเราไมตองกําหนดอีก  จนกวาจะมีการเปลี่ยนแปลงโดยผูใชงาน 
 เมื่อทุกอยางพรอมที่จะใชงาน  สิ่งที่ตองกระทําในลําดับตอไปก็คือ  การศึกษา  และทําความเขาใจใน
คําสั่งและการเขียนโปรแกรม PIC  Basic  Pro  Compiler  จากประสบการณของผูเขียน   ภาษาเบสิกเปนภาษา
ดั้งเดิมที่เกิดและพัฒนาการตอเนื่องมาเปนเวลายาวนานมาก   เปนภาษาที่ไมตาย  และเปนภาษาที่มนุษยทําความ
เขาใจไดดีที่สุด  หากศึกษาและทําความเขาใจในการเขียนโปรแกรมที่ดีแลว  เปนภาษาที่มีการประมวลผลที่มี
ประสิทธิภาพดานความเร็วสูงมากภาษาหนึ่ง  และเปนภาษาที่ยอมใหใชคําสั่งภาษาแอสเซมบลีเขามาควบรวมการ
ประมวลผลไดอยางกลมกลืน  เปนภาษาที่ทําความเขาใจงาย  เหมาะแกผูเริ่มตนการใชงานไมโครคอนโทรลเลอร
เปนอยางยิ่ง 
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